THE XXI INTERNATIONAL MATHEMATICAL OLYMPIAD
LONDON 1979

H&tfy, 1979. jdlius 2.
Munkaid¥: 4 d8ra.

(1) Legzyenek p &s g olyan termdszetes szdmok, amelyekre fenndll, hogy
D 1 1 1 1 1

a-—l §+3 4+ooo ml'i'—-gﬁl .

Bizonyitsa be, hogzy p oszthatd 1979-cel.

(2) Adva van egy otoldal® hasdbs alaplapja az A1A2A3A4A5, fed¥lapja pedig
a BlBéB3B4B5 otszog. E k&t otszog mindegyik oldaldt, tovdbbd valamennyi
AiBtj szakaszt (i, = 1y 25 eeey 5) VOrdsre vagy zoldre szinezzike.
Minden olyan hdromszognek, amelynek csficsai egydttal a hasdb csdcspont-
jai is, &s amelynek mindegyik oldala szinezett, van k&t kulénbozd szintl
oldala.
Mutassa meg, hogy ekkor az alaplapnak ds a fed¥lapnak Osszesen: tiz ol-

-

dala mind egyforma szintl.
(3) Adva van a sikban: k8t egymdst metsz# korvonal: kl ds k2. Jelolje A
a k&t metszdspont egyikdt. K&t tomegpont: P1 ds P2 mozog'kl-eny illetve
k2—n 411andd sebessdggel ugyanabban a forgdsi irdnyban. Mozgdsukat egy
id¥ben kezdik az A pontban és egy-egy koruljidrds utdn ismdt egyidejtileg
drkeznek az A pontbae
Bizonyitsa be, hogy van a sikban olyan rogzitett P pont, amelyre a
mozgds minden iddpontjdban &rvényes a

PP]. = PP2

egyenlBYsdgz,

i
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(4) Adva van a JL sikban egy P 8s a J sikon kiwil egy Q ponte
Hatdrozza meg a Jl siknak valamennyi olyan R pontjit, amelyre a
QP + PR
QR
hdnyados &rtdke maximdlis.

(5) Hatdrozza meg az Osszes a valds szdmot, amelyekhez ldteznek a
5 5 5
= .3 2 < 5. 3
E:kxk = 2y 2_k =2, 2_k'x =a
k=1 k=1 Xk k=1 xk

|
egyenl¥sdgeket kieldgit¥ X9 Xy x3, x, es xslnem-negativaalds

4
szdmoke.

(6) Legyen A ds E egy szabdlyos nyolcszog kdt dtellenes csficsae. Egy bdka
az A cs@csbdl kiindulva kezd ugrdlni. A nyolcszdg bdrmely csdcsdbdl -
az F-t kivdve — a mellette levd egyik csdcsba ugorhat. Ha a2z E csdcsba
&r, akkor megdll &s ott ‘marad.

Legyen a, a pontosan n ugrdsbdl 4118 kiilonboz8 utak szdma.

1 . hel -1
— (xn - yn )9 n=1, 2y, 3, eeey

Bizonyitsa be, hogy Bl = 0, 250 VE-

aholx=2+\{?ésy=2—\f_2-.
X Megjegyzd8s: Egy pontosan n ugrdsbdl 4118 dt a csdcsoknak olyan

Po’ Pl’ eeey P sorozata, amely eleget tesz az aldbbi feltdteleknek:
I. P = A’ P = E;
o n

£ 3 £ nel egyenl¥tlensdget kieldgitd i-re P, ktilon-

II. minden, 2 O
bozik E~-t¥1;
<

ITI. minden, a O $i £ egyenld8tlensdget kieldgity i-re Pi ds Pi+l

szomszddos csfdcsoke.
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