THE XXI' INTERNATIONAL MATHEMATICAL OLYMPIAD
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Luni 2 iulie 1979.
Timp 4 oree

_1.' Fie p si q numere naturzle astfel incit
)

1 1l + 1 1 . 1 . 1l yo)
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Demonstrati ca P se divide cu 1979 .

2, Sedao prlsma ce are pentagozanele A1A2A3A4A5 si 3132333435 ca bdza

superioara respectiv 1nferioara.Fiecare laturd @ celor doud pentagoa~

ne si fiecare din segmentele AiBj,pentru to?i i,j-l,...,S) este colorat
) .

. A v oo H . 2 Pe\ s
in rosu sau ‘in albastru.In fiecare triunghi zle carui virfuri sint virfuri
)

1 L4
~&le prismei si ale cgru laturi au fost toate colorate exist;/doua laturi
p)

de culori diferite.Demonstra}i 55 toate cele 10 laturi ale fegelor supe-

v
rioard si inferioara au aceea?i culoaree
) .
‘/ - . "o\ 3 .
de ' Doua cercuri din acelas plan sint secante.Fie A unul din punctsle lor
)

v A% v -
de intersectie.Doua puncte pleaca simultian din A %} se misca cu viteze
b

constante,fmeoare pe cite unul din cercuri,ambele in acelasi sens.Cele
doua puncte se intorc in A simultan,dupa un ocol.Demonstratl oa exista
un punct fix P in plan asa 1nc;t la orice moment,distuntele dela P la

>
cele doue puncte in miacare a8 fie egale.
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Fiind dcte un plan 7t ,un punct P $n scest plan si un punct Q 3n
)

o v ~ o~
afzra lui »* ,s2 se gaseasca toate punctele R din X pentru ce-

PR .
re reportul 921—- eate maxime

QR
v . v
Sa se determine toate numerele rezle & pentru c~re exista numere re-

ale nenegative x1,12 ' X ,x +X. ce satisfac relatiile

5 )
5 5 5
<%;3 kxkfa,,‘géé k; xkfaa ,‘Eéélks xkfa3
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Fie A si B doua virfuri opuse ale unuil octogon regulat.0 broasca in-
e .\/ o o . o
cepe sa sara din virful A.Din orice virf al octogonului,cu excep}la
v, . . . oA . v .
lui E,ea poate sari in oricezre din cele doua virfuri alaturate lui.
s . 2 . LA
Cind ajunge in virful E,broasca se opre§te si ramine acoloe.
D

Fie a numgful de traiectorii distincte compuse din exact n sal-

l ,/n-1 n-1
=oya§n§ -; (x =y )y

v
turi yce se termina in E.Demonstrati ca -1

n=1 2,... sunde x_2+/§' si y;Z-JE-

Nota.O traiectorie compusa din exact n salturi este un 81r
(P seeesP ) de virfuri astfel %ncit:

(1) P=A,P<E .

(ii) Pentru orice i,0<ig n-1,P; este diferit de E

(iii) Pentru orice i,05i<n-1, P, si P

4 ~
s 141 s:Ln'l? alaturate .



