THE XXI' INTERNATIONAL MATHEMATICAL OLYMPIAD
LONDON 1979

MANDAGEN DEN 2 JULI 1979

1. 1L&t p och q vara sadana naturliga tal att

P:: -]_' .l...l...’.-
T 1-g+5-71*

Bevisa att p ar delbart med 1979.

1318 1319 o

2. Ett prisma med femhOrningar AA,A A A, och B,B,B,B,B;

som topp- och bottenytor ar givet. Verje sida 1 de tva
femhérningarna och varje strédcka AjBy , 1,3 = 1,...,5,
dr fdrgad med antingen rott eller gréit. Varje triangel,
vars hérn #r hérn 1 prismat och vars samtliga sidor é&r
fédrgade, har tvd sidor med olika fdrg. Bevisa att alla tio
sidorna i prismats topp- och bottenytor &r av samma farg.

'3, Tv& cirklar i planet skar varandra, och A é&r en av
skarningspunkterna. Tva punkter startar samtidigt frén
A och ror sig moturs med konstanta hastigheter utefter
varsin cirkel. De tv4d punkterna Atervénder samtidigt till
A efter att ha fullbordat ett wvarv. Visa att det finns en
fix punkt P i planet s& att vid varje tidpunkt avstanden
frdn P till de b&da rérliga punkterna &r lika.

Tid: 4 timmar.
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4, P &r en punkt i ett plan w och Q ar en punkt
utenfér w. Bestdm alla punkter R 41 7 £8r vilka

kvoten
i (QP + PR)/QR
ar maeximal.

5. Bestém alla reella tal a for vilka det finns icke-
negativa tal x4,X%X,,%X;,X4,Xs som uppfyller relationerna

ka a §k3 32 och 25:1:5 -—as
= ok

x=1 k

6. A och E - ar motsatta hdrn 1 en regelbunden attahorning.
En kénguru bdrjar hoppa fran hérnet A . Frén varje hérn
i attahornlngen utom E kan den hoppa till ettdera av de
tvéa ni#rbeldgna hornen. Nér den kommer till hornet E , stan-
nar kd#ngurun. Lat a, beteckna antalet olika végar frén A
$i1l E med exskt n stycken hopp. Bevisa att
-— n_.

a2n 1 =0 9 on = ] n = 1,2,3,...

ddr x =2 +N2 och y = 2 - ¥§ .

Anmérkning: En vag med exakt n hopp &r en f£61jd av hdrn
(Pys+++3Ppy) som uppfyller £8ljande villkor:

1) PO'-:A, Pn=E, " . °
ii) f8r glla i, O s isn-1 , ar P; skilt fran E ,
0O sicx

iii) fér alla i, n-1, &r P; och Py, q nérbelagna
horn.

Tid: 4 timmar
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