THE XXI INTERNATIONAL MATHEMATICAL OLYMPIAD
| | LONDON 1979

Ponedeljak, 2. Juli 1979. godine

vreme rada: 4 sata

(1) ©Neka sup i g prirodni brojevi takvi da jJe

Po1-1.42.1 - 1

q 5 3"z % T 1z8 *Y 1310 °

Dokazati da Je broj p deljiv brojem 1979,

(2) Data je petougaona prizma sa osnovama A1AzAzAsAs 1
ByB2B3B4sBs. Sve ivice osnova i sve du¥i AiBj (i, = 1,2,
3,4,5) obojene su crvenom ili zelenom bojom tako da u
svakom trouglu,koga bbrazuju temena prizme, postoje dve
strane obojene raznim bojama. Dokazatl da su svih deset

ivica osnova obojene istom bojom.

(3) U ravni su data dva kruga Ci 1 C2 koji se seku. Neka je
A jedna njihova prese¥na tatka. Iz tadke A, po krugovima
Ci i Ca, istovremeno, po¥inju da se kreéu ta¥ke My i M,
’Taﬁke se kreéu po svojim krugovima konstantnim brzinama
ne menjajuéi smer. Talke M, i My istovremeno obidu svaka
svoj krug i sreéu se u ta¥ki A. Pokazati da u favni poOsS=
toji nepokretna ta¥ka P koja je u svakom trenutku podjed-

nako udsljena od tadaka My i Ma.
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(4) Date su ravan T, tacka P u toj ravni i tacka Q van nje.
Odrediti sve tafke R u ravni # za koje Je odnos
(QP + PR)/QR maksimalan.

(5) Odrediti sve realne brojeve a za koje postoje nenegativni

brojevi X4, Xoy X3y X4 X5, k0oJji zadovoljavaju relacije
5 5 5

2 = a, 2 ¥Bx, = a2, x5 =ad .
x K *x

k=1 k=1

(6) Neka su A i © dva naspramma temena pravilnog osmougla. Na
temenu A nalazi se ¥%aba.S8a svakog temena osmougla, osim
temena E, ¥aba mo¥e sko¥iti na susedno teme. Kada dospe na
teme B %aba ostaje na njemu. Neka Je an, broj nadina na koje
¥aba mo¥e sa temena A dospeti na teme E sko¥iv¥i tadno n

| puta. Pokazati da Jje ag, 1 = 0, 85, = %E(xn-l _ yn-l)’ 0 -

| 1,2,3,000, gde Je x =2 +N2 1y =2 - N2,

f (Pod na&inom na koji ¥aba mo¥e dospeti sa temena A na teme

B sko¥ivZi ta&no n puta podrazumeva se niz temena (Po""’
Pn) koji zadovoljava sledeée usloves

(1) P, =4, P, =E3}
(ii) za svako i, 0§ i n-1, Py # B
(1ii) =za svako i, 0 € 1 ¢

n-1, P, 1 Pj,; su susedna te-

i

mena osmougla. )
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